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Im Gehause eines Druckraumes drehbar gelagerte Welle. 

Die Neuerung betrifft eine in Durchgangsbohrungen des Gehauses eines 
Druckraumes in Buchsen drehbar gelagerte und mit Sicherungsringen 
gegen axiale Verschiebung gesicherte Welle sowie Dichtungsringen je 
zwischen der Lagerseite der Welle und der Buchse einerseits und der 
Buchse und dem Gehause andererseits. 

Zur drehbaren Lagerung einer Welle in einem Gehause konnen jeweils 
Buchsen vorgesehen sein, die durch die Wandung des Gehauses 
hindurchgefuhrt sind und sich auf der Wandung abstutzen. Die Buchse ist 
in die Wandung des Gehauses eingelassen und kann mit der Wandung 
auch noch zusatzlich verschraubt, verkeilt oder verstiftet sein. Jede 
Buchse hat einen auReren Ringflansch, tiber den die Buchse von auflen 
her, also von der dem Druckraum abgewandten Seite der Wandung des 
Gehauses her, auf der Wandung in axialer Richtung der Welle abgestutzt 
ist. Den AbschluB bildet jeweils ein Sicherungsring, der von auBen auf 
jedes der aus den Buchsen herausragenden Enden der Welle aufgesetzt ist 
und sich auf auBenseitigen Stirnflachen der Buchsen abstutzt. Mit dieser 
Anordnung wird die axiale Lage der drehbaren Welle innerhalb des 
Gehauses fixiert. Die Sicherungsringe legen somit die Welle in ihrer 
Lage in Bezug auf das Gehause fest, so daB die Welle nicht in der einen 
oder anderen axialen Richtung aus dem Gehause herauswandern, 
herausgezogen oder -gestoBen werden kann (DE-OS 34 43 302) 

Obgleich die bekannte Anordnung den Vorteil einer einfachen Montier- 
barkeit aufweist, besitzt sie dennoch mehrere Nachteile, namlich: 

die Sicherungsringe konnen leicht verschleifJen, weil die dem 
Druckraum zugewandte Stirnflachen der Buchsen standig vom Druck 
beaufschlagt werden; 

durch die Druckbeaufschlagung der Buchsen wird die Welle ihrerseits 
iiber die Sicherungsringe standig auf Zug beansprucht; 
beim Bruch eines Sicherungsringes verliert auch die zugehorige 
Lagerbuchse ihren sicheren Halt. Ubersteigt die auf die Stirnring- 
flache der Buchse wirkende Druckkraft jene Kraft, mit der die 
Buchse im Gehause gehalten wird, so kann sich diese plotzlich losen 
und geschoflartig herausgeschleudert werden; 
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die Sicherungsringe stehen standig unter Last und erzeugen daher 
hohe Reibung. 

Aus diesen Nachteilen ergibt sich die Aufgabe fur die vorliegende 
Neuerung, die bekannte Lagerung der drehbaren Welle in dem Gehause 
des Druckraumes so zu verbessern, dafl eine verschleiflarme und sichere 
Anordnung der Welle und der Lagerbuchsen erreicht wird. 

Diese Aufgabe ist dadurch gelost, dafl jede Durchgangsbohrung des 
Gehauses einen radial nach innen vorspringenden Bund aufweist, welcher 
eine Anlage fur einen radial nach auflen gerichteten Vorsprung bildet, 
mit dem jede Buchse versehen ist, deren dem Druckraum zugewandte 
Stirnseite zugleich Anlage fur einen auf der Welle angeordneten 
Sicherungsring bildet, wobei beide Lagerseiten der Welle gleichen 
Durchmesser aufweisen. Hierdurch ist die Welle zugentlastet und die 
Lagerbuchsen konnen vom Innendruck des Gehauses nicht ausgetrieben 
werden. Die Sicherungsringe sind ebenfalls entlastet, so dafl kein Reib- 
verschleifl mehr entsteht. Die Durchmessergleichheit der Lagerseiten 
sorgt dafiir, dafl auch uber die Welle selbst keine Axialkraft eingebracht 
wird. 

Nachfolgend wird die Neuerung an einem Ausfuhrungsbeispiel naher 
beschrieben: 

Die Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Druckzylinder. Solche 
Zylinder weisen zwei gegenlaufig bewegbare Kolben mit je einer 
Zahnstange auf, die mit dem Ritzel der drehbaren Welle kammen und 
damit bei Bewegung die Welle drehen. 

Das Gehause 1 des Druckzylinders umschlieflt den zylinderformigen 
Druckraum 2, der sich in endlicher Lange senkrecht zur Bildebene der 
Figur erstreckt. Uber einen Anschlufl 3 wird der Druckraum 2 mit einem 
Druckmittel, bspw. Druckluft oder Hydraulikflussigkeit gefullt. Uber 
einen Anschlufl 4, der in einer Axialbohrung 5 mundet, wird der 
Druckraum 2 von dem Druckmittel wieder entleert. Die Steuerung des 
Zu- und Ablaufs des Druckmittels erfolgt z.B. uber auflerhalb des 
Gehauses 1 angeordnete Ventile und/oder Schieber (nicht gezeigt), die 



iiber Leitungsanschlusse (nicht gezeigt) in der ublichen Weise mit den 
Anschlussen 3 und k in Verbindung stehen. 

In dem zylindrischen Druckraum 2 ist bspw. ein Kolben (nicht gezeigt) 
senkrecht zur Bildebene der Figur langsbeweglich gefuhrt. Die Bewegung 
des Kolbens wird von dem Druckmittel bewirkt, welches jeweils uber die 
Anschlusse 3 und 4 sowohl zu- als auch abstromen kann. Je nachdem uber 
welchen der Anschlusse 3 oder 4 das Druckmittel jeweils zu- oder 
abstromt, bewegen sich die Kolben in der einen oder anderen axialen 
Richtung d.h. senkrecht zur Bildebene der Figur. 

Die Kolben sind in an sich bekannter Weise je mit einer Zahnstange 
(nicht gezeigt) versehen, welche in das Zahnradritzel 6 der in dem 
Gehause 1 drehbar gelagerten Welle 7 eingreift. Die Kolben ubertragen 
somit ihre jeweilige Langsbewegung innerhalb des Druckraumes 2 auf die 
drehbare Welle 7 und veranlassen, daQ die Welle 7 eine entsprechende 
Drehbewegung in Richtung des gekrummten Doppelpfeils 8 ausfuhrt. Die 
GroGe dieser Drehbewegung 8 kann sich von wenigen Winkelgraden bis 
hin zu mehreren vollen Umdrehungen erstrecken. Kolben und Zahnstange 
sind also gegenlaufig bewegbar. 

Die drehbare Welle 7 ist in einander gegenuberliegenden Durchgangs- 
bohrungen 9 und 10 des Gehauses 1 in Buchsen 11 und 12 drehbar 
gelagert und weist auf beiden Lgerseiten gleichen Durchmesser auf. 
Jede der Durchgangsbohrungen 9 und 10 weist auf der jeweils den 
Druckraum 2 abgewandten Seite 13 und 14 des Gehauses 1 einen radial 
nach innen vorspringenden Bund 15 und 16 auf, der jeweils eine Anlage 
fiir einen Ringflansch 17 bzw. 18, mit dem jede der Buchsen H und 12 
versehen ist, bildet. Unter der auf dem Druckraum 2 zugewandten 
innenseitigen Stirnflachen 19 bzw. 20 der Buchsen 11 und 12 wirkenden 
Druckkraft des im Druckraum 2 befindlichen Druckmittels werden die 
Buchsen 11 und 12 mit ihren Ringflanschen 17 und 18 jeweils gegen die 
Bunde 15 und 16 der beiden Durchgangsbohrungen 9 und 10 geprefJt und 
von den Bunden 15 und 16 sicher gehalten. 



Die Stirnflachen 19 und 20 dienen zugleich auch noch als Anlage fur 
Sicherungsringe 21 und 22, welche die Lagersitze 23 und 2» zum Schaft 
25 der drehbaren Welle 7 hin begrenzen und in die drehbare Welle 7 
eingelassen sind. Wie aus der Figur weiter erkennbar, verhindern die 
beiden Sicherungsringe 21 und 22 ein Auswandern der drehbaren Welle 7 
aus dem Gehause 1 in axialer Richtung 33, sind axial jedoch nicht 
belastet, so daB dort bei einer Drehbewegung der Welle nur geringe 
Reibung auftritt. 

Unter der Annahme, daR der Druckraum 2 in einer nicht in der Bildebene 
der Figur befindlichen und dazu parallelen Ebene bspw. durch einen 
Deckel (nicht gezeigt) geoffnet ist, wird bei der Monatge der drehbaren 
Welle in dem Gehause 1 etwa wie folgt verfahren: 

Die Buchse 12 wird zuerst in die Durchgangsbohrung 10 eingesetzt. 
Durch die freie Durchgangsbohrung 9 wird sodann die Welle 7 
hindurch in den Druckraum 2 eingefiihrt und, bei lose auf dem Schaft 
25 bis an das Ritzel 6 verschobenem Sicherungsring 22, uber die 
freie Lange des Schaftes 25 durch die Buchse 12 hindurchgeschoben. 
Danach wird die zweite Buchse 11 in die Durchgangsbohrung 9 
eingesetzt. In deren Innenbohrung 26 wird sodann das untere Ende 27 
der Welle 7 eingefadelt bis zum Anschlag des vorher eingesetzten 
Sicherungsringes 21 an der Stirnflache 20. AnschlieGend wird der 
andere Sicherungsring 22 uber den Schaft 25 zuruckgestreift und vor 
der Stirnseite 19 der Buchse 12 in der dafur vorbereiteten Nut (nicht 
gezeigt) des Schaftes 25 eingerastet. 

Der Vollstandigkeit halber wird noch ausgefuhrt, daB zur Abdichtung der 
Durchgangsbohrungen 9 und 10 zwischen den Buchsen 11 und 12 
Rundschnurringe 28 vorgesehen sind, Desgleichen sind zur Abdichtung 
der Lagersitze 23 und 24 Rundschnurringe 29 zwischen der Welle 7 und 
den Buchsen 11 und 12 angeordnet. Das obere Ende 30 der Welle 7 endet 
in einem vorstehenden Zapfen 31, wohingegen in das untere Ende 27 eine 
Vertiefung 32 eingelassen ist, die mit Schlusself lachen versehen sein 
kann. 
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1 Gehause 

2 zylindrischer Druckraum 

3 Anschlufi 

4 AnschlufJ 

5 Axialbohrung 

6 Zahnradritzel 

7 drehbare Welle 

8 Drehbewegung 

9 Durchgangsbohrung 

1 0 Durchgangsbohrung 

1 1 Buchse 

1 2 Buchse 

13 dem Druckraum abgewandte Seite 

14 dem Druckraum abgewandte Seite 

15 radial nach innen vorspringender Bund 

16 radial nach innen vorspringender Bund 

17 Ringflansch 

18 Ringflansch 

19 innenseitige Stirnflache 

20 innenseitige Stirnflache 

21 Sicherungsring 

22 Sicherungsring 

23 Lagersitz 

24 Lagersitz 

25 Schaft 

26 Innenbohrung 

27 unteres Ende 



28 Rundschnurring 

29 Rundschnurring 

30 oberes Ende 

31 vorstehender Zapfen 

32 Vertiefung 

33 axiale Richtung 



PATENTANWALT MANFRED HERMANN 

EUROPEAN PATENT ATTORNEY * \ 

ZUGELASSENER VERTRETER BEIM EUROPAlSCHEN PATENTAMT 
Duren - Josef-Schregel-Strafte 19 

Patentanwalt M. Liermann • Josef-Schregel-Strafle 19 • 0-5160 Duren 

Einschreiben 
Deutsches Patentamt 
Zweibruckenstr. 12 

8000 Munchen 2 



Telefon (0 24 2t) 1 74 46 + 1 74 40 

Telefax (0 24 21) 1 7887 

Te1etex2421417 :fcierman 

Telegramme: Uerpatent Duren 

Poslscheck Kotn 3057 15-500 
(BL2 370 100 50) 

Deutsche Bank AG Duren 811 0959 
(BLZ395 700 61) 

Deutsche Bank AG Erkelenz 774 0400 
(BIZ 310 700 01) 



Ihre Zeichen 



Ihre Nachricht 



Meine Zeichen 
(545)/sc 



Duren 

15. Oktober 1990 



Gebrauchsmusteranmeldung 



Anmelder: Hertlein, Walter 

Am Woltershof 19a 
4050 Monchengladbach 1 



Titel: 



Im Gehause eines Druckraumes drehbar gelagerte Welle 



Schutzanspriiche 

1. In Durchgangsbohrungen des Gehauses eines Druckraumes in 
Buchsen drehbar gelagerte und mit Sicherungsringen gegen axiale 
Verschiebung gesicherte Welle sowie Dichtungsringen je zwischen 
der Lagerseite der Welle und der Buchse einerseits und der Buchse 
und dem Gehause andererseits, dadurch gekennzeichnet, dafj jede 
Durchgangsbohrung (9,10) des Gehauses (I) einen radial nach innen 
vorspringenden Bund (15,16) aufweist, welcher eine Anlage fur 
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einen radial nach auflen gerichteten Vorsprung bildet, mit dem jede 
Buchse (11,12) versehen ist, deren dem Druckraum (2) zugewandte 
Stirnseite (19,20) zugleich Anlage fur einen auf der Welle (7) 
angeordneten Sicherungsring (21,22) bildet, wobei beide Lagerseiten 
der Welle gleichen Durchmesser aufweisen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Vorsprung der Buchse (11,12) ein Ringflansch (17,18) ist. 

3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl wenigstens eine der Buchsen (11,12) aus Metall mit 
ausreichenden Gleiteigenschaften besteht. 

<f. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi wenigstens eine der Buchsen (11,12) aus einem 
Kunststoff, vorzugsweise Polyamid, besteht 
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